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"CV”: arbetsmiljoingenjor med kemibakgrund,
anstéalld pa SP (numera ingaende som del i RISE) sedan 1984

Uppdrag inom Innemilj6, emissioner, luktproblem, kemiska halsorisker

“Statens Provningsanstalt” 1920-
”SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut” 19093-
”SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut” 2007-

RISE, Research Institutes of Sweden AB 2017




| Grundfakta, kortversionen..

fran.'.U

en Ester + alkalisk fukt (hogt pH) s syra + alkohol
= “alkalisk hydrolys / “fértvalning”
eller i klartext:

Akrylater (i mattlim) o ftalatmjukgorare (i PVC-golv) pa fuktiga,
cementbaserade underlag kan skapa flyktiga alkoholer

Exempel ar 1-butanol, 2-etylhexanol, nonanoler

Exempel att lukta pa...

RISE Research Institutes of Sweden
Lars Rosell
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Ri Grundfakta, kortversionen..
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Eller uttryckt i bild: PVC flooring

_ Compound having a
=" 2-ethylhexyl group

R W= s A aisive
= E\SL material

Alkaline moisture

e Concrete

=

Bildkalla:

RISE Research Institutes of Sweden Comprehensive review of 2-ethyl-1-hexanol as an indoor air pollutant
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Men gammal kunskap borde bli som ny...

S E Hans Gustafsson

Golvmaterial pa olika typer .... "Efter att en vinylmatta héftlimmats mot rostfri stal-
av fuktiga betongunderlag plat kunde vid tre méattillfallen under sex manader
- Oversikt och kommentarer fill undersokningar uppmaétas en totalemission, "TVOC” som var 10-100

med inriktning pa kemisk nedbrytning och emission

ggr stérre an vinylmattans egenemission. Emitterande
amnen var bl a 1-butanol och 2-etylhexanol”
Ref. 37 = H. Wengholt Johnson, CTH, 1995

.... Aven i en annan unders6kning dé&r rostfri stalplat
anvandes som underlag kunde dessa @mnen pavisas.
| detta fall genomférdes emissionsmaéatningen enbart
pa lim direkt efter appliceringen’.

Ref 8 = M Fritsche, CTH, 1996

....”Undersokningarna visar alltsa att 1-butanol och
St Praings o Fooiaans SBUT Bususamcsion %‘f,%l 2-etylhexanol i viss utstrackning kan avges fran
= ;5%_’05 . . . 7
lim utan att detta sénderdelas av alkalisk fukt ”.

SP RAPPORT 1996:25
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RI EMISSION fran golvlim, taget direkt ur limburk, ett exempel

SE Abundance
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RISE Research Institutes of Sweden s k "Gaskromatogram”, fr analys av adsorbent, har "Tenax”
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Nyare rapporter; héar sep 2021:

September2021

Forekommer emissioner
igolvsystem med modern
tatbetong?

BYGGFORETAGEN

) Produktionsplanering betong

RISE Research Institutes of Sweden
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Inklippt fran Sammanfattningen:

Det beror pa var man mditer! Mcitt pa vtskiktens ovansida fungerar modern
téit betong utmdrkt sa lédnge den kombineras med ett lager av vdl uttorkad
avjdmning. Pa undersidan samlas det med tiden rikligt med emissioner,
trots ett klart godiint fukttillstand i golvet. Det finns anledning att
misstdnka att det dven tidigare bildades emissioner vid godkdnda
fulttillstand men att de fordelade sig annorlunda i golvsystemet och att en
striktare syn pa fukt inte kommer att eliminera dessa. Det dr dags att pa
allvar stélla sig fragan om vad som dr en golvskada, da héga emissioner
under viskikt inte alls behover bero pa en fuktskada, samt hur emissioner
under viskikt skall hanteras, sa ldnge de inte kommer ut i stérre omfatming i
omgivhingen.

Erkannanden

Fortattarna vill rikta ett stort tack till féljande personer for deras bidrag till
projektresultaten 1 allménhet och tolkningen av dessa i synnerhet:

Ingrid Johansson. Polygon | AK
Jan Kristensson. Chemik Lab AB
Liselott Egelrud. IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Forfattare

Civ.ing. Marcin Stelmarczyk, The Green Dragon Magic
Civ.ing. Ted Rapp. Byggforetagen. Tekniskt sakkunnig RBK
Dr.. Adj. Prof. Hans Hedlund. Skanska Sverige AB

Dr. Fredrik Granne, NCC Sverige AB

Staffan Carlstrom, Swerock AB




Farskt rattsfall; stor omsorgsbyggnad

SE Kommun staimde Byggare;

Kn sokt ersattning for stor ombyggnad p g a “fuktiga golv” som pastadd orsak till
innemiljobesvar hos personal, genom limpaverkan;

Manga utredningar, men nastan alla hade fokus pa "fukt i golv”, 1as VOC...
Endast g luftméatningar av VOC;
1-butanol var i dessa matpunkter, dvs olika rum, ca 2, 7 och 30 ug/ms3
2-etylhexanol aterfanns i halterna 0,8 0,5 och 0,6 ug/ms3

Stort antal "riktade” matningar av VOC fran limskiktet och i btg-prover;
”Avvikande” alkoholmangder enl analyssvaren fran Lab lamnade till Utredaren

DOM: Tingsratten domde till Byggarens fordel, dvs ett EJ visat orsakssamband
Kommunen domd betala Byggarens rattegangskostnad pa 7 096 847 kr

RISE Research Institutes of Sweden

Lars Rosell Men, domen nyss overklagad till Hovratten! ”to be continued”....
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EIE Mitt huvudbudskap; for att pavisa ett *fuktskadat golv”...

...racker det inte att bara mata "kemi” (VOC) 1 limskikt under golvmatta,
det kravs nagon form av “bevis” for att detta ocksa kan paverka inomhus-
luften. (Oavsett om/att vi inte riktigt vet VAD som paverkar manniskan)

Darfor att:

“alla” akrylatbaserade golvlimmer har en (okant stor) egenemission av
dessa s k "indikatoralkoholer” (1-butanol och/eller 2-etylhexanol)

en liten, primar nedbrytning av akrylater kan forvantas pa alla alkaliska
underlag, dvs cementbaserad avjamning eller betong p g a limfukten

RISE Research Institutes of Sweden
Lars Rosell

avd. Kemisk produktsakerhet



RI.

SE ”Objektiva” tecken pa "skadans” paverkan pa
inomhusmiljon kan vara;

+ ”Forhojd emission” fran mattans ovansida
(helst matt med std-metod, ex vis FLEC)

+ ”Forhojda halter” av nedbrytningsprodukter
1 rumsluft

+  Typisk lukt i rum eller under papperskorgar
(inte sa objektivt men en ledtrad..)

+ (Forr aven krympning/blasbildning )

RISE Research Institutes of Sweden
Lars Rosell
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SE “Kemi-matningar” forutsatter aven att man utreder / tittar pa
alternativa mojligheter till innemiljoproblemens orsaker, t ex;

Dalig ventilation (inte bara luftmangder..)
Fuktskador i byggnadskonstruktioner
Allergener fr palsdjur, kvalster

Andra emitterande mtrl, inkl inredning, verksamhet

RISE Research Institutes of Sweden

Lars Rosell

avd. Kemisk produktsakerhet
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Bildkalla: Webinariet

‘Byggnadsrelaterad ohalsa -
exponering” arrangerat av

Arbets- och Miljdmedicin,
Sahlgrenska Universitetssjukhuset

(Sandra Johannesson, 2021)

RISE Research Institutes of Sweden

Lars Rosell

avd. Kemisk produktsakerhet

Luftmatning av VOC

* Flyktiga organiska amnen (VOC).

* TVOC = alla VOC i inomhusluften? Svar: Nej, amnen inom ett visst
kokpunktintervall. Formaldehyd ingar ej.

» Halsobaserade grans- eller riktvarden saknas for de flesta kemiska amnen
som kan uppmatas i inomhusluft, galler aven TVOC.

* Det saknas vetenskapligt stod for samband mellan halter av olika VOC, TVOC
som kan uppmatas i icke-industriella inomhusmiljoer och byggnadsrelaterad
ohalsa.

» Vi avrader darfor fran att inleda en innemiljoutredning med luftprover for
att forsoka hitta orsak till ohalsa.




U/

1455 g E% Utlatande 1994 kring luftanalysdata fran
|ov L& 470755 J Enskedeskolan;

SE PROJEKIRAPPORT 1_butano| 11 ug/mB

FORox 4008 2-etylhexanol: 6 ug/m3
BEDOMNING AV HALSOFARLIGHET AV

n- BUTANOL och 2-ETYLHEXANOL
| BOSTADER, SKOLOR OCH DAGHEM

Utlatande:
1-butanol; i aktuell halt bedéms denna inte ensam kunna orsaka forgiftning av manniskor, Emellertid

kan halten alkohol vara tillrackligt hég for att ge mycket diffusa symptom hos kénsliga individer’.

2-etylhexanol; ”den halt som uppmatts ligger i niva med det gransvardet som rekommenderas av
Nordiska Radet (10 pg/m3). Risken for att alkoholen skulle kunna ge upphov till forgiftning sasom
illamaende, irritation i andningsapparaten, dgonirritation m fl symptom hos manniska efter lang tids
exponering ar sannolikt mojlig mot bakgrund av det av Nordiska radet rekommenderade gransvardet
och resultatet fran djurforsok. (2 ref.)

RISE Research Institutes of Sweden

Lars Rosell
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SLUTSATS

Niv&erna for de enskilda kemikalierna som hittades | rumsiuften | Enskedeskolan
ar for ldga eller strax under gransen fér att var fér sig ge upphov till toxiska
symptom. Emellertid kan interaktion mellan de olika dmnena vid halter lGngt
under de enskilda Gmnenas effekinivaer leda till obehagskanstor eller
ospecifika toxiska symtom. For att sGkert faststalla om Inomhusluftens
sammansattning av @dmnen emiterade frdn material i véggar, golv och tak i
Enskedeskolan ar orsaken till obehagskanslor hor elever och Idrare bor
kontrollerade forsok genomforas av denna sammansattning pd | forsta hand
djur.

Fall som Enskedeskolan belyser viktiga toxikologiska fragestaliningar som
behover 16sas.

Effersom experimentella data saknas dver samverksanseffekter mellan alifatiska
alkoholer, glykoletrar och terpener bor forskningsinsatster satias in for att belysa
dessa kemikaliers IGngtidseffekter pé& djur | férsta hand.

NI
Tl

[Z7] tox

....................

o 225

RISE Research Institutes of Sweden PROJEKTRAPPORT
FOAtox 4008

Lars Rosell BEDOMNING AV HALSOFARLIGHET AV
n- BUTANOL och 2-ETYLHEXANOL
| BOSTADER, SKOLOR OCH DAGHEM
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fran.'.U

Journal of Ilccupatiuna[‘H

J Occup Health. 2019 Jan; 61(1): 19-35. PMCID: PMC6499367
Published online 2019 Jan 21. doi: 10.1002/1348-9585.12017 PMID: 30698348

Comprehensive review of 2-ethyl-1-hexanol as an indoor air pollutant

Takanari Wakayama, '+ 2 Yuki Ito,® ! Kiyoshi Sakai, ' - 2 Mio Miyake, ! Eiji Shibata, 3 Hiroyuki Ohno, 2 and

Michihiro Kamijima® '

162 referenser....

RISE Research Institutes of Sweden
Lars Rosell

avd. Kemisk produktsakerhet



RI

SE 9. INDOOR CONCENTRATIONS OF 2EH Go to: (¥

2-Ethyl-1-hexanol has been reported in the indoor air of buildings, mainly in Japan, Northern Europe, and
North America (Table 2). High level of 2EH concentration has become a particular problem in a newly
constructed university building in Japan, where 2EH concentrations were 1086 ugf'mS and 1183 ug.fmS.L
18 A study in Sweden reported that concentrations of 2EH up to 1000 p gf"1113 were detected in offices.76
Two reports that measured the concentration of 2EH in North America showed 0.3-48 nug/m?> and

<7.95 ug/m>.77, 78

76. Andersson B, Andersson K, Nilsson C-A. Mass spectrometric identification of 2-ethylhexanol in indoor air:
recovery studies by charcoal sampling and gas chromatographic analysis at the micrograms per cubic metre
level. J Chromatogr A. 1984,291:257-263.

= men mest metodutveckling; 2 varden fr kontor presenteras, ett pa 1000 pg/m3, det andra pa 80 pg/m3

RISE Research Institutes of Sweden ] ] ] ]
Lars Rosell Comprehensive review of 2-ethyl-1-hexanol as an indoor air pollutant

Takanari Wakayama, ' + 2 Yuki Ito,® ! Kiyoshi Sakai, T - 2 Mio Miyake, ! Ejji Shibata, 3 Hiroyuki Ohno, 2 and
avd. Kemisk produktsékerhet Michihiro Kamijima® !




Comprehensive review of 2-ethyl-1-hexanol as an indoor air pollutant

Takanari Wakayama, T - 2 Yuki Ito,® ! Kiyoshi Sakai, ! 2 Mio Miyake, ! Eiji Shibata, * Hiroyuki Ohno, Z and

I Table 3

Summary of effects on human health

Michihiro Kamijima® !

Country Location Symptoms Concentration Reference
(ng/m®)
Sweden Hospital Nasal and ocular symptoms 5-20 91
Sweden Hospital Asthma symptoms 2-32 92
Sweden Building Nasal mucosal inflammation 9.8 (average), 17 87
(max)
Japan University Coughing, throat irritation, and sore eyes 164-1086 7
Japan University Problems with the nasal passages, throat, and 25-1183 62
lower airways
Finland Office building  Respiratory, conjunctival, and dermal symptoms;  Mean 2 (range 1- 53
adult-onset asthma was approximately nine times 3)
higher
Finland School Irritation symptoms in the respiratory tract and 1-4 54
eyes
Sweden Rehabilitation Ocular, nasal, and respiratory symptoms 0.3-0.6 88
RISE Research Institutes of Sweden center
Lars Rosell Japan University Ocular pain and headache 37.1-62.1 23
Switzerland University Sickness and headache 4-17 85

avd. Kemisk produktsakerhet




RI Comprehensive review of 2-ethyl-1-hexanol as an indoor air pollutant

SE Takanari Wakayama, '+ 2 Yuki lto® ! Kiyoshi Sakai, !+ 2 Mio Miyake, ! Ejji Shibata, 3 Hiroyuki Ohno, 2 and
Michihiro Kamijima® !

“As described above, there are reports which claim that 2EH is present indoors, even in a
general living environment, possibly causing irritation and inflammation in the mucous
membranes of the respiratory tract and nasal cavity. However, the dose-response
relationship and the discrepancy in the lowest-observed-adverse-effect-level (LOAEL)
among the countries remain to be further clarified”.

"Nordiska Ministerradet, gransvarde 10 ug/m3 ~ (anges fore 1994, men vem har
killan till denna uppgift!? Beloning utlovas! )

Finska socialstyrelsen, "Valvira”, har en atgardsgrans for halten 2-etylhexanol i luft
pa ca 13 ug/ms3 (nov 2016)

RISE Research Institutes of Sweden
Lars Rosell
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MIN Sammanfattning

SE Alkoholer ar att forvanta under ”alla” immade mattor pa cement-
baserat mtrl! (med reservation for dar ”alkalibestandigt” lim har anvants)

Svart avgora vad som ar ”skada”

En tydlig limpaverkan ar métbar pa en mattas ovansida som emission!

och oftast aven 1 Rumsluft

Andra alkoholer, ex nonanoler, kan ocksa forvantas vid vissa ”’skador”,
(nedbrytnings- eller restprodukter fran senare mjukgorare av typ DINP)

Andra byggnadsskador och forhallanden kan vara mojliga orsaker till
upplevd ohilsa: Kemiska matningar bor komma langt ner pa en
utredningslista da de iar svartolkade...

(Se giarna "SWESIAQ-modellen” for utredningsgang!)

RISE Research Institutes of Sweden
Lars Rosell
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Tack for uppmarksamheten!

Fragor? Diskussion?



