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v, Varfor utforde vi denna undersokning?
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v, * Ett 2 vanings radhus.

« « Boende inkl. barn fick allvarliga andnings-

:j" och asmatiska besvar och problemet blev
e Varre med tiden.

W

vo o« VI misstankte inomhusluftkvaliteten och
> darfor bestamde vi oss for att mata bade

e

~ Inomhusluftkvalitet och primara emissioner

o, frantramaterialet

&
Swesiaq_Arsmote 220426 3

W



L
v
v ,
@

L

Vad undersokte vi och hur?

Vi matte inomhusluftkvalitet map VOC och aldehyder

Vi kompletterade VOC métningar med aldehyder eftersom parkettgolv
ofta innehaller urea-formaldehyd (UF) lim, och enl. litteratur kan UF
lim vara en potentiell kdlla till formaldehyd och formaldehyd &r
hélsofarligt och klassat som cancerframkallande

| vara aldehydmatningar analyserade vi proverna map pa 16 olika
aldehyder med olika molekylvikter. Aldehyder med laga molekylvikter
sasom formaldehyd, acetaldehyd, akrolin férorsakar halsobesvér
medan aldehyder med hogre molekylvikt kan bidra till lukt.

For att kunna hitta kélla till dessa emissioner matte vi ocksa priméra
emissioner fran parkettgolvmaterialet.
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J, Rekommenderade sakra nivagransvarden och
e testmetoder for emissionsmatningar
A

J For VOC, rekommenderat riktvéarde pa TVOC &r 200ug tol. equiv./ m3 (US-
? EPA 1996). VOC sammansattningen ar ocksa valdigt viktig.

¢ P Bland aldehyder ar formaldehyd, acetaldehyd och akrolin mycket halsofarliga
:’ och det minsta nivagransvardet for formaldehyde enl. ATSDR é&r 10 pg/ m3
“ och enl. California. US-EPA &r 9 pg/ m3. For akrolin galler detta varde till
W 5 0.02 pg/ m3
"\- Parkett tillverkarna anvander sig av 1SO standard 16000-3:2011 och EN 717-1
= for att mata primara emissioner fran golvmaterialet. Den forsta standarden
“9 beskriver provberedningsmetod och den andra bestamning av aldehydhalter.

% sEftersom vi var intresserade av att mata den totala halten av fria lattflyktiga
€ organiska amnen anvande vi oss en annan metod dar vi evakuerade en bestamd
Y provmangd i en sluten kammare genom ett adsorbentrér till ett mycket 1&g
¥9 vakuum i 45 minuter.
v,
[
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o. Vilka lattflyktiga organiska amnen
Y kan det finnas 1 tra?

L

v

.. Olika terpenamnen vilka enl. litteratur kan vara potentiell kalla till
o - . w 0 .

~ aldehyder i ndrvaro av starka oxiderande d&mnen sasom, ozon, fria
(, radikaler mm.

Yo | parkettgolv anvands for det mesta UF lim vilket kan vara en
W’ 5 Viktig kélla till formaldehyd pga flera orsaker: 1) ofullstandig
e reaktion mellan U och F, 2) néarvaro av hogt molarinnehall av F |
\: jamforelse till U och 3) mangd lim som anvénds for tillverkning av
“ parkett

:) Detta innebdr att for att erhalla en bra inomhusluftkvalitet maste
(, trdmaterialet kontrolleras for innehall av fria terpendmnen.

v, Alternativet kan ocksa vara att anvanda nagon annan limtyp &n UF
< 5 lim.

P
PP Polymer AB, 210914 6

W




v
W,
o
| Primara VOC emissioner fran parkettgolv
v
< Sample TVOC ng toluene Identification and quantification of the main
2 equivalent/ g components in ng toluene equivalent/ g
'\
W
v
From original | 587.6 Toluene: 84.2; 1,4-dioxane: 57.7; 4,4,6-trimethyl-bicyclo
\) 2 packing [3,1,1] hept-3-en-2-one: 21.7
(
W
v
- After 3 years 55.3 2,2 ,4-trimethyl-1,3-pentanediol diisobutyrate (TXIB): 5.2;
</ 5 of use hexanal: 3.7; B-pinene:2.5
p
W
Ve
W ,
(
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Totala aldehydemissioner fran parkett

Aldehyde types Original package After 3 years of use
(ng/g) (ng/g)

Formaldehyde 583.17 266.18
Acetaldehyde 5.50
Valeraldehyde 2.29
Benzaldehyde
Hexaldehyde 45.78 11.03
2-butanone 3.22
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Aldehydhalter 1 inomhusluft ndra barnkammare

Aldehyde types Aldehyde concentration, 2nd floor pg /m?3
Under normal | After removal After 7 days | After 30 days
living of parquet normal of ventilation:
conditions ventilation and 7 |7 days normal
days forced ventilation
ventilation  |and 8 days hot
blowers
followed by 15
days of hot
blower at high
humidity
Formaldehyde 46,91 43,74 39,35 11,07
Acetaldehyde 20,10 32,44 19,99 2,20
Hexaldehyde 34,15 30,42 17,05 4,42
Benzaldehyde 7,56 5,48 4,48 -
Valeraldehyde 4,84 6,01 3,82 -
Metacrolein 3,49 2,94 1,09 -
2-butanone - - - -
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Aldehyde in air (2nd floor, )
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Formaldehyde in air samples from 2nd floor near infant’s
room
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ve
VOC i inomhusluft nara barnkammare pa 2:a vaning under olika
W - bettingelser
o Sample TVOC (ug Concentration of main components (ug tol.ekv/m?3)
nomenclature tol.ekv/m?3)
\/ Under normal 192 limonene: 14,02; o —pinene: 12,02; nonanal: 10,45; propanoic
living conditions acid, 2-methyl-2-ethyl-1-propyl-1,3-propanediyl ester: 8,46;
u\) hexanal: 7,70; B-pinene: 10,13; ethylacetate: 5,09; 2-
phenoxyethanol: 0,96
House was closed | 267 2,2,3,4-tertramethyhex-5-en-3-ol: 21,54; propanoic acid, 2-
\’ for 3 weeks during methyl-2-ethyl-1-propyl-1,3-propanediyl ester: 15,16; xylene:
2 holidays 14,12; o. —pinene: 13,00; nonanal: 7,60; limonene: 3,56; 2-
T phenoxyethanol: 0,32
After removal of | 1195 toluene: 233,3; heptane: 183,6; hexanal: 64,0; propanoic acid, 2-
parquet on the 2nd methyl-2-ethyl-1-propyl-1,3-propanediyl ester: 45,05; 1-ethyl-1-
\/ floor, and after 7 methyl cyclopentane: 42,08; a —pinene: 41,43; 3-methyl hexane:
days of normal 38,76; dioxane: 32,51; nonanal: 31,26; 2-phenoxyethanol: 1,19
Vo ventilation”
Duplicate sample | 1009 toluene: 187,3; heptane: 128,0; hexanal: 53,0; propanoic acid, 2-
from the 2" floor methyl-2-ethyl-1-propyl-1,3-propanediyl ester: 47,07; nonanal:
U Y in nearby vicinity, 35,29; 3-methyl hexane: 27,77; 1-ethyl-1-methyl cyclopentane:
as sample above 26,62; dioxane: 23,15; B-pinene: 22,52; 2-phenoxyethanol: 0,90
(= after 8 days of
\ normal ventilation
- After 15 days of 446 hexanal: 29,45; propanoic acid, 2-methyl,2-ethyl-1-propyl-1,3-
) ventilation: 7 days propanediyl ester: 23,76; o —pinene: 23,43; -pinene: 22,96;
v normal ventilation nonanal: 22,07; ethylacetate: 10,94; toluene: 4,56; 2-
and 8 days of blow phenoxyethanol: 0,93
\’ heating™
2 After 30 days of 145,13 propanoic acid, 2-methyl,2-ethyl-1-propyl-1,3-propanediyl ester
o ventilation: 7 days 11,74; nonanal: 8,36; 2-pyrrolidinone,1-methyl: 8,00; xylene:
normal ventilation 5,55; hexanal: 3,49; benzaldehyde: 1,84; 2-phenoxyethanol: 0,24
\\/ and 8 days of blow
heating followed
by 15 days of blow
v heating at high
humidity™

W
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VOC i indoor air

300
250
200
150
100
50
0

Normalt bruk Stangt enl. instruktion E rivning och sanering

(2019-06-28) (2019-08-07) (2019-10-24)
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TVOC in air at the 2" floor near infant’s room and living room.
The orange line shows the internationally recommended limiting

values.
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Slutsatser

UndersOkningen visar att trots att trdmaterial &r fornyelsebart och ett cirkulért material kan
detta paverka inomhusluftskvaliteten. Eftersom nagra av aldehyderna ar klassade som
carcinogena och kan fororsaka andningsproblem, bor deras koncentrationer hallas i niva under
sakra nivavarden. Eftersom hogmolekyléra aldehyder bidrar till lukt ar det viktigt att
inomhusluft ocksa borde analyseras for alla tankbara aldehyder och inte bara for formaldehyd,
acetaldehyd och akrolin.

Eftersom alla inomhusmaterial spelar en viktig roll nar det galler inomhusluftkvaliteten, maste
de forslagsvis alltid analyseras for priméra emissioner innan anvandning. Denna undersdkning
visar att emissionsanalyser kan anvandas som ett effektivt verktyg for att vélja ratt
byggmaterial for att forsékra sig om god inomhusluftkvaltet.

Nar man anvander teststandarder maste man gora en bedémning om metoden mater den totala
halten av fria lattflyktiga organiska amnen eller nagot annat. Undersokningen visar att den
standard som anvénds inom industrin tydligen inte ar tillracklig och darfér borde anpassas.

Undersokningen visar att i inomhusluftskvalitetsmatningar férekommer méatning av aldehyder
sallan och déarmed &r halsoaspekten starkt underskattat.

Undersdkningen visar ocksa att det finns méjlighet att bli av med aldehydeproblematiken
genom att anvanda speciella accelerade aldringsmetoder som vi har tillampat

PP Polymer AB, 210914 13



Tack for
uppmarksamheten
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