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Del 1 – Historisk inblick

Vad är känt sedan tidigare kring plötslig nedsmutsning - svärtning?

Tekniska rapporter, litteratur, offentliga källor

Del 2 – Kemiska analyser

Exempel på avsättningsteorier, analysmetoder och resultat

Del 3 – Åtgärder

Sammanfattande råd från rapporter, litteratur

(Del 4 – Exempel från offentliga källor)

Rättsfall, dagspressen, myndigheter, miljömedicin

Sammanfattning av en litteraturstudie, förstudie, kring 
begreppet Svärtning - SBUF-projekt (13712)
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1. FENOMENET – SVÄRTNING, BMD, HEKSESOT
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Nybyggd lgh – 1 av 81 lgh drabbad
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— Hur började det här egentligen?

1. ”Kick off” till fenomenet Svärtning…
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Nya material – 60-talet

Oktoberkriget - 73

Minska oljeberoendet 
Öka eluppvärmningen
Minskad ventilation (0,1-0,3 oms/h)

1973
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— Observerat sedan 60-talet i Sverige, även andra länder

— Drabbade rena ytor under kort tid – timmar, dygn, veckor

— Svårt att rengöra

— Problem för brukare/fastighetsägare, ansvarsförhållanden?

— Vintern 73-74 – stor uppmärksamhet - Nedsvärtningskommittén

— Möte kring ”svärtingsproblemet” med byggbransch, 
försäkringsbolag, forskningsinstitutioner och myndigheter 
genom elbranschen (FERA)              Teknisk 
undersökning/rapport(-77)

1. FENOMENET – plötslig nedsvärtning
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— Nedsotningsproblem i bostäder – Werner, J (-74)

— Nedsvärtning vid uppvärmning – Hans von Ubisch (-74)
− Kan eluppvärmningen vara orsaken? Minskat oljeberoende!

— Slutrapport, Nedsvärtning i bostäder (Werner, J (-77)

— Uppkomst och förekomst av svärtande partiklar i bostadsluft –
Werner, J (-78)

— Vetenskaplig litt. Morisek -96, Wensing -98, Wensing, 
Salthammer -99

— 1997-98 tysk enkätundersökning kring svärtning av Federala 
miljömyndigheten

— Uppföljande undersökning med tyska forskningsinstitut 2000-01 

1. Rapporter och litteratur
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— Norsk kunskapssammanställning (Heksesot – Årsaker, 
påvisning og tiltak, -11), Mycoteam/SINTEF

— Undersökningar med kammarförsök – Frauenhofer
− Salthammer, T et al. (2011). Effect of particle concentration and semi-

volatile organic compounds on the phenomenon of ‘black magic dust’ in 
dwellings.

— Undersökning av innemiljö aerosol i hem, Tyskland (2013)
− 192 objekt,  55 BMD, 137 ej BMD

− Fittschen, U et al. (2013). Indoor Aerosol Determination with Respect to a 
Soiling Phenomenon in Private Residences.

1. Senare rapporter och litteratur
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— Tidiga svenska rapporter

— Stämmer väl med senare observationer/rapporter

1. Resultat från rapporter/litteratur
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• Plötslig nedsvärtning
• 500/år (74-76)
• Kalla ytor
• Vid lampor – luftströmmar
• Plastytor
• Vid radiatorer, väggar, tak, linneskåp, kylskåp, utsugningsdon
• Ej utomhuskällor
• Eldningskällor, elradiatorer, pyrolys, damm, mjukgörare – sotande stoft
• Hydrofob/fet avsättning
• Låg ventilation, 0,1-0,3 oms/h – tankar kring tröskelvärde
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1997-98 tysk enkätundersökning kring status av Federala miljömyndigheten

— Liknade resultat som i de tidigare svenska rapporterna
− Uppvärmningssäsongen (92 %)

− Återkommer efter borttagande (35 %)

− Nyligen renoverade (68 %), nybyggda (24 %)

− Uppträdde i stort antal i bostäder utan brukare dagtid och värmen avslagen (47 %)

— Uppföljande undersökning med tyska forskningsinstitut 2000-01
− SVOC deponerat på ytmaterial utan innehåll av SVOC – luftburet

− Mycket låg ventilation, 0,1 – 0,2 oms/h

− Inga VOC-skillnader mellan drabbade hus och odrabbade

− Två typer av mekanismer – adhesive film effect/airborne effect (fogging)

− Observeras i 1 av 1000 objekt

− Köldbryggor viktig

1. Resultat från rapporter/litteratur
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— Halvflyktiga organiska ämnen, jf med flyktiga organiska (VOC)
− Föreningar med hög kokpunkt

− Mjukgörare, t ex ftalater, filmbildare i vattenburen färg, t ex TXIB, texanol

− PAH:er, PCB:s, flamskyddsämnen (Br), PFAA:s, bekämpningsmedel etc.

1. SVOC!
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TXIB

2,2,4-Trimethyl-1,3-pentanediol diisobutyrate
DEHP

Bis(2-etylhexyl)ftalat
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— SVOC-ämnen + (sot)partikel
− Faktorer: temp, yta avsättning/rumsvolym, byggmtrl adsorptionsföråga

− Ny sublimering och transport – kondensering (kall vägg  kylskåp)

− Lokalt nedkylda partier, små tempdiff – skruvhuvuden

− Elektrostatisk mekanism – väggkontakter, kylskåp

, tvättmaskin (plastprodukter)

1. Avsättningsmekanismer
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Fotografier,
nutid/författaren



12

1. Avsättningsmekanism – Svärtning/BMD/Heksesot
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Illustration från norska rapporten:
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— Undersökningar med kammarförsök - Frauenhofer
− Har ej gått att upprepa nedsvärtningsprocesser

— Koppling till nya lagkrav och produkter
− T ex vattenburen färg, ytskikt, fogmaterial

— Minskad ventilation

— 2 avgörande faktorer för BMD:
− Aerosoler med snäv storleksfördelning

− Riktade transporter- Termofores

1. Samtidig tysk litteratur -2011
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— Undersökning av innemiljö aerosol i hem, Tyskland (2013)

— 192 objekt,  55 BMD, 137 ej BMD

— Teori, antagande:
− Ökad konc SVOC

1. Glue film (filmbildning(kondensation på yta)

2. Airborne effect (kondensation på partikel)

− Små partiklar, < 2 µm

− Temperaturgradienter, termofores, avsättning ökar 10 ggr för part.<1 µm

— Flertal analysmetoder av objekten
− SEM/EDX, TXRF, partikelräknare, impaktorer

1. Senare tysk litteratur - 2013
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Fittschen, U et al. (2013). Indoor Aerosol Determination with Respect to a Soiling 
Phenomenon in Private Residences. Environ. Sci. Technol. 2013, 47, 608−615
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Exempel på lokalt svärtningsfall:

— ”Lägenheten är ommålad och omtapetserad flera gånger men svärtningen 
återkommer”

— ”mekanisk frånluft i kök och badrum”

— ”kolfilterfläkt (startas manuellt)”

— OVK, OK!

— Svärtning tydlig vid köldbryggor på ytterväggar

— Analys av svärtning (ALS Scandinavia AB))
− ca 30 % av mineral och oorganiska partiklar (t ex bygg- och gatudamm), 

− <5 % organiska fibrer (t ex textil), 

− 30 % organiska partiklar (t ex plast, papper, biologiskt material), 

− 25 % kiselhaltiga partiklar (t ex plast, färg, gummi) och 

− 15 % kolrika partiklar (t ex sot) – andelen kolrika partiklar angavs vara hög

— Sammantaget, hälsorisk bedöms som låg vid BMD i fallet

Exempel på Miljömedicinsk bedömning av svärtning i 
bostad av AMM i Göteborg (2013) Sandra Johannesson
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Efficiency of recirculation hoods with regard to PM2.5 and NO2
− Piet Jacobs1,*, Eric Cornelissen, TNO, Delft, the Netherlands

— Undersöka recirkulationsfläkts avskiljningsförmåga för PM2,5 i
ett 26 m3 lab kök med gasspis

— Kolfiltret avskilde 30 % av PM2,5-partiklarna

— Författarna konstaterar att kolfilterfläktar är konstruerade för 
gaser men relativt ”öppna” filter för partiklar och därför fungerar 
dåligt för partikelavskiljning

— Dessa fläktar bör därför också utrustas med partikelfilter

Kolfilterfläkt - filtreringsförmåga
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— Tydligt högre halter av PM2,5 µm i BMD-hus

— Antyder kondensationsteori på närvarande partiklar

— Lägre PM2,5 utomhus än inomhus  innemiljökälla

— Partikelgenererande källor:
− Förbränning

− Rumsparfymer

− Rengöringsprodukter

− Dammsugare

− Kolfilterfläktar

− Matlagning

— Alla dessa ger PM2,5 och många även SVOC/VOC

2. Kemiska undersökningar - sammanfattning
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Fittschen, U et al. (2013). Indoor Aerosol Determination with Respect to a Soiling 
Phenomenon in Private Residences. Environ. Sci. Technol. 2013, 47, 608−615
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Rapport R102-1978
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”Partikelgenerering vid hushållsaktiviter”

Koppling till
observationer
i fält (3/3 st) –
Bristfällig 
Köksventilation!
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Minimera risken med plötslig nedsvärtning – Svärtning/BMD

1. Fungerande och tillräcklig ventilation, luftföring

2. Undvik temperaturväxlingar, normal innetemp ”24/7”

3. Minimera SVOC-innehåll i produkter, lågemitterande

4. Vid ommålning, utnyttja t ex vårperioden med god 
uttorkningsmöjlighet och ventilation

5. Reducera sotkällor

6. Utnyttja effektiv spisfläkt vid matlagning

7. Byt ut varma halogenlampor mot t ex LED

3. Åtgärder, sammanfattning från kunskapsläget 
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— Rättsfall
− Hovrättens dom kring svärtning i lägenhet, 2020

− ”åligger hyresvärden att sanera uppkomna nedsvärtningar”

− Helsingborgs tingsrätt kring svärtning, 2012

− ”ogillade skadeståndsanspråket från hyresvärden”

— Dagspressen
− Närkes allehanda 

− beskriver fall med plötslig nedsotning/svärtning i hyreslägenhet på tapeter, i 
garderober, på väggytor och taklister samt under tavlor.

− Arbetarbladet 2014 i Ockelbo 

− där fenomenet dök upp efter upprustning och ommålning av lägenhet. Ett år 
efter åtgärderna uppstod den sotiga beläggningen.

4. Exempel från offentliga källor

SWESIAQ 

VÅRMÖTE 26/4-22 

ROSELL/SELLÉN



23

— Myndigheter och arbetsmiljömedicin
− Miljömedicinsk bedömning av svärtning i bostad (2013)

− lägenhet i Mölndal 2013 med tydliga tecken på svärtningsproblematik, där 
Arbets- och miljömedicin (Sandra Johannesson) uppdragits komma med en 
hälsoriskbedömning. Hälsorisken bedöms som låg.

− https://docplayer.se/2434959-Miljomedicinsk-bedomning-av-svartning-i-bostad-s-k-black-magic-
dust.html

− Boverket kartläggning av fel, brister och skador inom byggsektorn (2018)

− Boverket konstaterar bara att svärtningsfenomenet har uppmärksammats i 
Norge och Norden men med lite medial spridning. Hälsorisken bedöms som 
låg.

4. Exempel från offentliga källor
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https://docplayer.se/2434959-Miljomedicinsk-bedomning-av-svartning-i-bostad-s-k-black-magic-dust.html
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— SBUF.se

— https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/5e79e2cc-4c73-4ab7-8fc3-
b7a113efa795/FinalReport/SBUF%2013712%20slutrapport%20Sv%C3%A4rtning%20%20En%20litterasturstudie.pdf
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SBUF-rapporten (13712)

https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/5e79e2cc-4c73-4ab7-8fc3-b7a113efa795/FinalReport/SBUF%2013712%20slutrapport%20Sv%C3%A4rtning%20%20En%20litterasturstudie.pdf
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/5e79e2cc-4c73-4ab7-8fc3-b7a113efa795/FinalReport/SBUF%2013712%20slutrapport%20Sv%C3%A4rtning%20%20En%20litterasturstudie.pdf
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