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Sammanfattning av en litteraturstudie, forstudie, kring
begreppet Svartning - SBUF-projekt (13712)

Del 1 — Historisk inblick
Vad ar kant sedan tidigare kring plotslig nedsmutsning - svartning?
Tekniska rapporter, litteratur, offentliga kallor

2 Del 2 — Kemiska analyser
Exempel pa avsattningsteorier, analysmetoder och resultat

Del 3 — Atgarder
Sammanfattande rad fran rapporter, litteratur

(Del 4 — Exempel fran offentliga kallor)
WS I ) Rattsfall, dagspressen, myndigheter, miljomedicin
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1. FENOMENET —= SVARTNING, BMD, HEKSESOT

Nybyggd Igh — 1 av 81 Igh drabbad
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1. ”Kick off” till fenomenet Svartning...

— Hur boérjade det har egentligen?
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1. FENOMENET - plotslig nedsvartning

— Observerat sedan 60-talet i Sverige, aven andra lander
— Drabbade rena ytor under kort tid — timmar, dygn, veckor
— Svart att rengora

— Problem for brukare/fastighetsagare, ansvarsforhallanden?

— Vintern 73-74 — stor uppmarksamhet - Nedsvartningskommitten

— Mote kring "svartingsproblemet” med byggbransch,
forsakringsbolag, forskningsinstitutioner och myndigheter
genom elbranschen (FERA) =) Teknisk
undersokning/rapport(-77)
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Nedsotningsproblem i bostider PP R102:1978
Uppkomst och fo : rekomst o8
a s\‘lr[un(le paruklur e

i bostadsluft L0

Byggforskn

Nedsotningsproblem i bostader - Werner J ( 74)

Nedsvéartning vid uppvarmning — Hans von Ubisch (-74)
— Kan eluppvarmningen vara orsaken? Minskat oljeberoende!

Slutrapport, Nedsvartning i bostader (Werner, J (-77)

Uppkomst och forekomst av svartande partiklar i bostadsluft —
Werner, J (-78)

— Vetenskaplig litt. Morisek -96, Wensing -98, Wensing,

Salthammer -99

1997-98 tysk enkatundersokning kring svartning av Federala
miljomyndigheten

Uppfoljande undersdkning med tyska forskningsinstitut 2000-01
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1. Senare rapporter och litteratur

— Norsk kunskapssammanstéllning (Heksesot — Arsaker,
pavisning og tiltak, -11), Mycoteam/SINTEF

— Undersokningar med kammarforsok — Frauenhofer

— Salthammer, T et al. (2011). Effect of particle concentration and semi-
volatile organic compounds on the phenomenon of ‘black magic dust’ in

dwellings.

— Undersokning av innemiljo aerosol i hem, Tyskland (2013)

— 192 objekt, 55 BMD, 137 e] BMD

— Fittschen, U et al. (2013). Indoor Aerosol Determination with Respect to a
Soiling Phenomenon in Private Residences.
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1. Resultat fran rapporter/litteratur

— Tidiga svenska rapporter

e Plotslig nedsvartning
e 500/ar (74-76)
» Kalla ytor
e Vid lampor — luftstrémmar
¢ * Plastytor
» Vid radiatorer, vaggar, tak, linneskap, kylskap, utsugningsdon
* Ej utomhuskallor
* Eldningskallor, elradiatorer, pyrolys, damm, mjukgorare — sotande stoft
* Hydrofob/fet avsattning
» Lag ventilation, 0,1-0,3 oms/h — tankar kring troskelvarde

— Stammer val med senare observationer/rapporter

\\\I)
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1. Resultat fran rapporter/litteratur

1997-98 tysk enkatundersokning kring status av Federala miljomyndigheten

Liknade resultat som i de tidigare svenska rapporterna

— Uppvarmningssasongen (92 %)

— Aterkommer efter borttagande (35 %)

— Nyligen renoverade (68 %), nybyggda (24 %)

— Upptradde i stort antal i bostader utan brukare dagtid och varmen avslagen (47 %)

Uppfoljande undersdkning med tyska forskningsinstitut 2000-01
- SVOC deponerat pa ytmaterial utan innehall av SVOC - luftburet

- Mycket lag ventilation, 0,1 — 0,2 oms/h

- Inga VOC-skillnader mellan drabbade hus och odrabbade

- Tva typer av mekanismer — adhesive film effect/airborne effect (fogging)

— Observeras i 1 av 1000 objekt

— Koldbryggor viktig
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1. SVOC!

— Halvflyktiga organiska amnen, jf med flyktiga organiska (VOC)

— Foreningar med hdg kokpunkt
— Mjukgoérare, t ex ftalater, filmbildare i vattenburen farg, t ex TXIB, texanol

- PAH:er, PCB:s, flamskyddsamnen (Br), PFAA:s, bekampningsmedel etc.
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TXIB
DEHP

2,2,4-Trimethyl-1,3-pentanediol diisobutyrate
Bis(2-etylhexyl)ftalat
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1. Avsattningsmekanismer

— SVOC-amnen + (sot)partikel
- Faktorer: temp, yta avsattning/rumsvolym, byggmtrl adsorptionsforaga
— Ny sublimering och transport — kondensering (kall vagg < kylskap)
— Lokalt nedkylda partier, sma tempdiff — skruvhuvuden
— Elektrostatisk mekanism — vaggkontakter, kylskap
, tvattmaskin (plastprodukter)
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Fotografier,

WS I ) nutid/forfattaren
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1. Avsattningsmekanism — Svartning/BMD/Heksesot
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Ultrafine
sotpartikler

Tilskudd
av SVOC
Lav RF

Koagulerende
SVOC

Fine partikler med
brownske bevegelser
fanges i smale spalter.

Elektro-

statiske

hardplaster
Heksesotpartikler Veqg
1-2,5 pm (vertikal)

Byggforskserien

Byggforvaltning - mars 2011

740.112

Illustration fran norska rapporten:
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— Minskad ventilation
— 2 avgoOrande faktorer for BMD:

1. Samtidig tysk litteratur -2011

— Aerosoler med snéav storleksfordelning
— Riktade transporter- Termofores

. Salthammer et al. / Building and Environment 46 (2011) 1880—1890

Undersokningar med kammarforsok - Frauenhofer
— Har ej gatt att upprepa nedsvartningsprocesser

Koppling till nya lagkrav och produkter
— T ex vattenburen farg, ytskikt, fogmaterial e T s e e

Outdoor climate 5°C

B BN Iz B B
) == T —

Indoor climate 23°C, 50% r.h.
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1. Senare tysk litteratur - 2013

— Undersokning av innemiljo aerosol i hem, Tyskland (2013)
— 192 objekt, 55 BMD, 137 €] BMD
— Teori, antagande:

— Okad konc SVOC
1. Glue film (filmbildning(kondensation pa yta)
2. Airborne effect (kondensation pa partikel)

- Sma partiklar, < 2 um
— Temperaturgradienter, termofores, avsattning okar 10 ggr for part.<1 pum

— Flertal analysmetoder av objekten
- SEM/EDX, TXRF, partikelrdknare, impaktorer

Fittschen, U et al. (2013). Indoor Aerosol Determination with Respect to a Soiling
Phenomenon in Private Residences. Environ. Sci. Technol. 2013, 47, 608-615
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Exempel pa Miljomedicinsk beddmning av svértning i
bostad av AMM | GOteborg (2013) Sandra Johannesson

Exempel pa lokalt svartningsfall:

"Lagenheten ar ommalad och omtapetserad flera ganger men svartningen
aterkommer”

"mekanisk franluft i kok och badrum”
"kolfilterflakt (startas manuellt)”

OVK, OK!

Svartning tydlig vid koldbryggor pa yttervaggar

Analys av svartning (ALS Scandinavia AB))

— ca 30 % av mineral och oorganiska partiklar (t ex bygg- och gatudamm),

— <5 % organiska fibrer (t ex textil),

— 30 % organiska partiklar (t ex plast, papper, biologiskt material),

- 25 % kiselhaltiga partiklar (t ex plast, farg, gummi) och

- 15 % kolrika partiklar (t ex sot) — andelen kolrika partiklar angavs vara hog

Sammantaget, halsorisk bedéms som lag vid BMD i fallet
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Kolfilterflakt - filtreringsformaga

Efficiency of recirculation hoods with regard to PM, - and NOZ2
— Piet Jacobsl,*, Eric Cornelissen, TNO, Delft, the Netherlands

— Undersoka recirkulationsflékts avskiljningsférmaga for PM, g i
ett 26 m3 lab kdk med gasspis

— Kolfiltret avskilde 30 % av PM, s-partiklarna

— Forfattarna konstaterar att kolfilterflaktar ar konstruerade for
gaser men relativt "oppna” filter for partiklar och darfor fungerar
daligt for partikelavskiljning

— Dessa flaktar bor darfor ocksa utrustas med partikelfilter
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2. Kemiska undersokningar - sammanfattning

— Tydligt hogre halter av PM, ¢ um i BMD-hus
— Antyder kondensationsteori pa narvarande partiklar
— Lagre PM, 5 utomhus an inomhus < innemiljokalla

— Partikelgenererande kallor:
— Forbranning

17

— Rumsparfymer
— Rengoringsprodukter
— Dammsugare
— Kaolfilterflaktar
— Matlagning
— Alla dessa ger PM, ; och manga @ven SVOC/VOC
\ \ \ I ) Fittschen, U et al. (2013). Indoor Aerosol Determination with Respect to a Soiling
Phenomenon in Private Residences. Environ. Sci. Technol. 2013, 47, 608-615
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Rapport R102-1978

”Partikelgenerering vid hushallsaktiviter”

TAB. 1. Olika hushillsarbeten. Analys med partikelriknare Rcico 218.

Antal partiklar/1 luft

Aktivitet Fore aktivitet Efter aktivitet Effekt
Trasmatta hoprullas 2 600 3 900 mattlig
Sopning av k&dksgolv,
plast 2 600 3 900 "
S#ngbdddning, 1 sing® 2 600 3 600 "
" , 2 s#dngar® 3 600 6 ROO "
Dammsugning, nalfilt-
matta
a) vid munstycke 2 900 2 900 ingen
b) vid utbléaset 2 900 2 200 »
Damning, torr trasa 2 800 3 100 ringa
Klippning av bomullstyg® 3 100 3 300 " KOpp“ngﬁﬂl
a observationer
Rostning av brdd, 2 st i falt (3/3
rostade skivor (6 min) 11 700 205 000 kraftig ! alt (3/3 st) -
brénda skivor (10 min) 11 700 435 000 2 Bristfallig
Stekning av héns,> Koksventilation!
ej kdksfldkt 4 200 3 000 000 o

qaktiviteten utfdrd i rum med stdngda ddrrar, volym ca 40 m3
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3. Atgarder, sammanfattning fran kunskapslaget

Minimera risken med plotslig nedsvartning — Svartning/BMD

1.

o1

Fungerande och tillracklig ventilation, luftforing

2. Undvik temperaturvaxlingar, normal innetemp ”24/7”
3.
4. Vid ommalning, utnyttja t ex varperioden med god

Minimera SVOC-innehall i produkter, lagemitterande

uttorkningsmajlighet och ventilation
Reducera sotkallor

Utnyttja effektiv spisflakt vid matlagning
Byt ut varma halogenlampor mot t ex LED
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4. Exempel fran offentliga kallor

— Rattsfall
— Hovrattens dom kring svartning i lagenhet, 2020
— 7aligger hyresvérden att sanera uppkomna nedsvértningar”
— Helsingborgs tingsratt kring svartning, 2012
— "ogillade skadestandsanspraket fran hyresvarden”

— Dagspressen

— Narkes allehanda

— beskriver fall med pl6tslig nedsotning/svartning i hyreslagenhet pa tapeter, i
garderober, pa vaggytor och taklister samt under tavlor.

— Arbetarbladet 2014 | Ockelbo

— dar fenomenet dok upp efter upprustning och ommalning av lagenhet. Ett ar
efter atgarderna uppstod den sotiga belaggningen.
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4. Exempel fran offentliga kallor

— Myndigheter och arbetsmiljdmedicin

— Miljdmedicinsk beddémning av svartning i bostad (2013)

— lagenhet i MdIndal 2013 med tydliga tecken pa svartningsproblematik, dar
Arbets- och miljdmedicin (Sandra Johannesson) uppdragits komma med en
halsoriskbeddémning. Halsorisken beddoms som lag.

— https://docplayer.se/2434959-Miljomedicinsk-bedomning-av-svartning-i-bostad-s-k-black-magic-
dust.html

— Boverket kartlaggning av fel, brister och skador inom byggsektorn (2018)

— Boverket konstaterar bara att svartningsfenomenet har uppmarksammats |
Norge och Norden men med lite medial spridning. Halsorisken beddoms som
lag.



https://docplayer.se/2434959-Miljomedicinsk-bedomning-av-svartning-i-bostad-s-k-black-magic-dust.html
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SBUF-rapporten (13712)

— SBUF.se

— https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/5e79e2cc-4¢73-4ab7-8fc3-

b7al113efa795/FinalReport/SBUF%2013712%20slutrapport%20Sv%C3%A4rtning%20%20En%20litterasturstudie.pdf



https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/5e79e2cc-4c73-4ab7-8fc3-b7a113efa795/FinalReport/SBUF%2013712%20slutrapport%20Sv%C3%A4rtning%20%20En%20litterasturstudie.pdf
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/5e79e2cc-4c73-4ab7-8fc3-b7a113efa795/FinalReport/SBUF%2013712%20slutrapport%20Sv%C3%A4rtning%20%20En%20litterasturstudie.pdf

Tack!

Svenska Byggbranschens utvecklingsfond - SBUF
Veidekke AB
RISE

WSp.com




